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Be schr e ibung 



Bezeichnung der Erfindung: Verfahren und Vorrichtung zur 
Erzeugung eines Taktausgangssignales . 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Taktausgangssignales, 
und insbesondere aber nicht ausschliesslich auf eine 
verzogerungsschaltung fur einen Takt mit unendlich 
10 einstellbarer Verzogerung zur Anwendung in Delay Locked Loop 
(DLL) Schaltungen . 




Bekannt sind DLL- Schaltungen unter anderem aus US 50158 72 
sowie der Verof f entlichung von Thomas H. Lee et . al . In IEEE 

15 Journal of Solid State Circuits, Vol. 29, Nr. 12, Dezember 
1994. Diese Schaltungen haben den Nachteil, dass die 
Takteingangsf requenz vor der Phasenverschiebung halbiert 
wird, urn anschliessend, d.h. nach der Phasenverschiebung, 
wieder verdoppelt zu werden. Dies kann bei hohen 

2 0 Taktf requenzen problematisch sein, bzw. sehr schnelle und 

prazise EXOR-Gatter und Mischer erfordern. Auch konnen dabei 
Nicht linear it at en entstehen. 

Daruber hinaus ergeben sich bei der Realisierung von 
V^fcs Fensterkomparatoren, welcher wie in oben genannter 

Verof f entlichung von Lee et al („quadrant boundary detector") 
die Steuerspannung iiberwacht und den eigent lichen 
Delaygenerator steuert, Probleme bei der Umschaltung, wie in 
Figur 1 gezeigt. Hier wird eine ideale Kurve einer realen 

30 gegeniibergestellt . Abgesehen von der Nichtlinearitat der 

geschwungenen (realen) Kurve, die die Schleif enverstarkung in 
der DLL-Schleife andert, tritt im allgemeinen ein 
Phasensprung am Umschaltpunkt (z.B. bei 180°) auf, da sich 
der Umschaltpunkt nicht mit absoluter Sicherheit einstellen 

35 lasst (Toleranzen) . Dadurch lassen sich bestimmte 

Phaseneinstellungen nicht realisieren bzw. kann ein Schwingen 
auftreten (sprunghaf tes Schalten zwischen den Phasen 108°-4<p° 
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und 180°+&cp o , wenn die Sollphase dazwischen liegt) . 

Die Erfindung hat die Aufgabe, diese Nachteile zumindest 
abzumindern. Diese Aufgabe wird durch die in den 
unabhangigen Anspriichen def inierte Erfindung gelost . 

Erf indungsgemass wird ein Verfahren geschaffen zur Erzeugung 
eines Taktausgangssignales , mit folgenden Schritten: 
Empfang eines eine Phaseninf ormation enthaltenden 
Eingangssignales; Erzeugen einer Vielzahl von jeweils 
voneinander um einen vorbestimmten Betrag phasenverschobenen 
Taktsignalen; Gewichten jedes der Vielzahl von Taktsignalen 
in Abhangigkeit von der im Eingangssignal enthaltenen 
Phaseninf ormation; und Mischen der gewichteten Taktsignale 
zur Erzeugung eines Taktausgangssignales, dessen Phase im 
wesentlichen mit der durch die Phaseninf ormation 
dargestellten Phase ubereinstimmt . 

Gemass dieses Verfahrens kann somit auf eine Halbierung der 
Taktfrequenz verzichtet werden. Stattdessen wird die 
originale Taktfrequenz beibehalten und durch geeignete 
Phasenverschiebungen ein Taktausgangssignal erzeugt, welches 
die gewunschte Phase hat . 

Insbesondere wird in dem Verfahren vorzugsweise ein 
Takteingangssignal vorbestimmter Frequenz erzeugt, welches 
durch wiederholte Phasenverschiebung vervielfacht wird, so 
dass die erwahnte Vielzahl von Taktsignalen erhalten wird, 
welche alle besagte vorbestimmte Frequenz aufweisen. Mit 
dieser „Taktsignalvervielf achung" bei Beibehaltung einer 
Takteingangssignal frequenz kann durch anschliessendes 
Gewichten und Mischen wie erwahnt eine gewunschte Phase 
erzeugt werden, ohne eine nachteilige Frequenzhalbierung des 
Taktsignales durchfuhren zu mussen. 



In einer Ausgestal tung handelt es sich bei der Vielzahl von 
Taktsignalen um vier um 90° voneinander phasenverschobene 
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Taktsignale, die vorzugsweise aus dem Takteingangssignal 
durch Verwendung eines Quadrat ur -Oszillators erzeugt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung wird das Mischen der 
5 gewichteten Taktsignale durch Addition durchgef iihrt . 

Ausserdem kann eine Bandbegrenzung zum Herausfiltern von 
Oberwellen beim Mischen der gewichteten Taktsignale 
durchgef iihrt werden . 

10 Erf indungsgemass wird des weiteren eine Vorrichtung zur 

Erzeugung eines Taktausgangssignales geschaffen, mit: einem 
; * Eingang zum Empfang eines eine Phaseninf ormation enthaltenden 

Eingangssignales ; einem Taktgenerator zur Erzeugung einer 
Vielzahl von jeweils voneinander urn einen vorbestimmten 

15 Betrag phasenverschobenen Taktsignalen; und einer Schaltung 
zur Gewichtung jedes der Vielzahl von Taktsignalen in 
Abhangigkeit von der im Eingangssignal enthaltenen 
Phaseninf ormation, sowie zum Mischen der gewichteten 
Taktsignale zur Erzeugung eines Taktausgangssignales, dessen 

20 Phase im wesentlichen mit der durch die Phaseninf ormation 
dargestellten Phase ubereinstimmt . 

Diese Vorrichtung kann beispielsweise Teil eines Delay Lock 
Loop Regelkreises sein. Der Taktgenerator kann durch einen 
v w2 5 Quadratur-Oszillator zur Erzeugung von vier um 90° 

voneinander phasenverschobenen Taktsignalen gebildet sein. 

Daruber hinaus wird erf indungsgemass ein Regelkreis 
geschaffen, mit einem Phasenschieber zur Erzeugung einer 

3 0 ersten Taktphase; einem Phasendetektor zur Detektion einer 
Phasendif f erenz zwischen der ersten Taktphase und einer 
zweiten Taktphase, und zur Erzeugung eines Ausgangssignales 
in Abhangigkeit von der detektierten Phasendif f erenz ; einer 
Ladungspumpe zur Integration des Ausgangssignales des 

3 5 Phasendetektors; und einer Steuerung zur Umschaltung der 
Integrationspolaritat der Ladungspumpe an vorbestimmten 
Schaltpunkten in Abhangigkeit von der detektierten 
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Phasendif f erenz, wobei die Schaltpunkte mit Hysterese 
behaftet sind. Diese Vorrichtung beseitigt die eingangs 
erwahnten Nachteile von nur ungenau einstellbaren 
Einstellpunkten sowie unerwunschtem Schwingen. Insbesondere 
5 wird das in Figur 1 aufgezeigte „Phasenloch w cp° vermieden. 

Ein solcher Regelkreis ist in vorteilhaf ter Weise in Delay 
Lock Loop Schaltungen einsetzbar. 

10 Erf indungsgemass wird weiterhin ein Verfahren zur Erzeugung 
eines Taktsignales geschaffen, mit folgenden Schritten: 
) Feststellen einer Phasendif f erenz zwischen der Taktphase 

eines ersten Eingangssignales und der Taktphase eines ersten 
Ausgangssignales eines Phasenschiebers ; Erzeugen eines 

15 zweiten Ausgangssignales in Abhangigkeit von der detektierten 
Phasendif f erenz; Erzeugen eines zweiten Eingangssignales des 
Phasenschiebers durch Integration des zweiten 
Ausgangssignales; Umschalten der Integrationspolaritat an 
vorbestimmten Schaltpunkten in Abhangigkeit von der 

20 f estgestellten Phasendif f erenz , wobei die Schaltpunkte mit 
Hysterese behaftet sind. 

Ausserdem wird erf indungsgemass eine Ladepumpe geschaffen zur 
Erzeugung eines Ausgangssignales das im wesent lichen 
^25 proportional bzw. invers proportional zur Phase eines 

Eingangssignales ist, wobei die Ladepumpe derart ausgebildet 
ist, dass ein Wechsel zwischen Proportionality und inverser 
Proportional itat an vorbestimmten Schaltpunkten stattfindet, 
in denen ein vorbestimmter Sprung der dem Ausgangssignal an 
30 den Schaltpunkten zugeordneten Phase erf olgt . 

Die Schaltpunkte sind vorzugsweise mit Hysterese behaftet. 
Der vorbestimmte Sprung ist mit Vorteil ein Phasenriicksprung 
vorbestimmten Betrags . 



35 



Beispielhaf te Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung werden im 
Folgenden anhand der Zeichnung erlautert, und es zeigen: 
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Figur 1 eine Spannungkennlinie bei der Umschaltung der 
Polaritat einer Ladepumpe in einer bekannten DLL Schaltung; 

Figur 2 schematisch ein Blockdiagramm einer DLL Schaltung mit 
einem Phasenschieber nach einem Ausf uhrungsbei spiel der 
Erfindung; 

Figur 3 eine im Phasenschieber aus Figur 2 enthaltene 
Schaltung zur Erzeugung eines Taktausgangssignales ; 

Figur 4 eine ebenfalls im Phasenschieber aus Figur 2 
enthaltene Steuerschaltung zur Auswahl und Steuerung von 
Eingangstakten fur die Schaltung aus Figur 3; 

Figur 5 die vier Takteingangssignale der Schaltung aus Figur 
3; 

Figur 6 die Signale der Steuerschaltung aus Figur 4 (wobei In 
proportional zu Un ist) ; 

Figur 7 Steuerstrom- und Phasenverlauf e einer Schaltung nach 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung; 

Figur 8 die Umschaltung der Polaritat einer Ladepumpe mit 
Hysterese; und 

Figur 9 eine Realisierung der Schaltung dieser Ausgestaltung. 

Weiterhin zeigt Tabelle 1 zusammenf assend die Eigenschaf ten 
der Steuerschaltung aus Figur 4 (Signale SO bis S3, U0 bis 
U3) abhangig vom Eingang U C p (Ausgang der Charge Pump) . 

Figur 2 zeigt eine beispielhaf te Delay Locked Loop (DLL) 
Schaltung 1, die einen Phasenschieber 2 nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung enthalt . Die DLL Schaltung 1 
weist weiterhin einen Phasendetektor 3 sowie eine 
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Ladungspumpe (Charge Pump) 4 auf . Der Phasendetektor 3 weist 
einen Eingang I zum Empfang eines Datensignales auf. Das 
Datensignal ist ausserdem einem Eingang I der Logik 5 
zugefxihrt, die durch ein Taktausgangssignal Cout der DLL 
Schaltung 1 liber einen Takteingang T getaktet wird. Zweck 
der DLL Schaltung 1 ist es, ein Taktsignal Cout zur Verfugung 
zu stellen, das phasengleich mit dem Takt des Datensignales 
ist. DLL Schaltungen als solche sind bekannt und deshalb 
hier nicht weiter erlautert . 



Figuren 3 und 4 zeigen die im Phasenschieber 2 aus Figur 1 
'^jj enthaltenen Schaltungen. Figur 3 zeigt eine Schaltung zur 

Erzeugung des Taktsignales C ou t durch Mischen der Takte CO bis 
C3 . Diese vier Taktsignale CO bis C3 sind in Figur 5 
15 gezeigt . Die Schaltung enthalt zwei jeweils mit den 
entsprechenden Taktphasen angesteuerte Mischer, die 
dif f erentiell auf den gleichen Lastwiderstanden Rl und R2 
arbeiten. Ein Kondensator CI (optional) dient zur 
Bandbegrenzung, da lediglich die Grundwellen der einzelnen 
20 Phasen der Taktsignale CI bis C3 gemischt (addiert) werden 

sollen und Oberwellen dement sprechend herausgef iltert werden 
mussen. Uber die Steuerspannungen U0 bis U4 werden die 
jeweiligen Takte CO bis C3 in geeigneter Weise gewichtet . 

(^25 Die dargestellte Schaltung verwendet nicht die halbierte 
Taktfrequenz (wie im Stand der Technik) , sondern die 
originale Taktfrequenz, welche durch geeignete 
Phasenschieber schaltungen die entsprechende 

Phasenverschiebung enthalt. Dadurch sind zwar insgesamt vier 
30 Taktphasen erf orderlich; da aber jeweils zwei dieser Takte 

zueinander invertiert sind, sind diese ohnehin in einfacher 

Weise verfiigbar (Cxq ist der invertierte Takt von Cx, CO = 

C2q, COq = C2 , CI = C3q, C3 = Clq in den Figuren 3, 5 und 9) . 

Diese Phasen. konnen beispielsweise mit einem Quadratur- 
35 Oszillator erzeugt werden, welcher die in Figur 5 mit 0° und 

90° bezeichneten sowie die jeweils invertierten Takte 180° 

und 270° erzeugt. 
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Die Auswahl der Takte und deren Steuerung erfolgt durch die 
in Figur 4 gezeigte Steuerschaltung zur Erzeugung der 
Steuerspannungen U0 bis U3 . Figur 6 zeigt die zum Mischen 
5 der Taktsignale durch die in Figur 4 dargestellte Schaltung 
erzeugten Steuersignale (wobei die Strome 10 bis 13 
propotional zu den Spannungen U0 bis U3 sind) . Die 
Schaltelemente RS0 bis RS3 in Figur 4 sind RS-FlipFlop- 
Schaltungen (Reset -Set) ; K0 bis K3 sind Komparatoren . Die 

10 Komparatoren K0 bis K3 sind so angepasst, dass diese einen 

Umschaltvorgang auslosen, sobald die Steuerspannungen U0 bis 
U3 die obere oder untere Begrenzung erreichen, d.h. keine 
weiter Phasendrehung erreicht werden kann. Der 
Umschaltvorgang wird durch Triggern der FlipFlop-Schaltungen 

15 ausgelost . Die Umschaltung erfolgt so, dass die in Figur 6 
dargestellten Signale generiert werden. 

Wie bereits oben angedeutet ist ein Vorteil dieser Schaltung 
die Verwendung der originalen Taktf requenz , und nicht der 

2 0 halbierten Taktfrequenz wie bei den erwahnten bekannten 

Schaltungen. Dadurch entfallt die bei diesen Schaltungen 
erf orderliche mit Problemen behaftete Frequenzverdoppelung . 

Figur 6 zeigt ebenfalls die Steuersignale SO bis S3 zur 
v^25 Steuerung der Mischers und des Verstarkers SDiff (Eintakt- 
Gegentakt-Wandler) . Da jeweils nur einer der Mischer 
gesteuert wird, muss der jeweils nicht aktive Verstarker 
abgeschaltet bzw. auf ein festes Potential geschaltet werden, 
gesteuert durch die Signale SO bis S3 . Ferner muss 

3 0 entsprechend der Anf orderungen auch die Verstarkung des 

Verstarker SDiff entweder 1 oder -1 betragen, ebenfalls 
gesteuert durch die Signale SO bis S3 . Tabelle 1 zeigt 
zusammenf assend die Eigenschaf ten des Verstarkers SDiff 
abhangig von den Kontrolleingangen SO bis S3. 



In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine 
Schaltung geschaffen, die durch entsprechende Uberlappung der 
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resultierenden Phasenlagen das oben erwahnte Problem der 
„Phasenl6cher" vermeidet . Zu diesem Zweck erfolgt an den 
Umschaltpunkten der Polaritat der Ladungspumpe 4 (Figur 2) 
ein Rucksprung in der Phase, wie in den Figuren 7 und 8 
5 gezeigt. Dies fuhrt zwar zu einem Phasensprung wahrend der 
Synchronisationphase; im eingeschwungenen Zustand kann jedoch 
bei entsprechender Hysterese kein weiterer Rucksprung mehr 
erfolgen. (Nur bei relativ grossen Phasenmodulationen in 
einem Frequenzbereich, der kleiner ist als die Bandbreite der 
10 DLL Schaltung 1 / konnte dennoch ein Phasensprung entstehen. 
Dies ist in der realen Anwendung jedoch unwahrscheinlich . 
m£ Ausserdem kann der Phasensprung derart klein gehalten werden, 

dass keine Bitfehler auftreten.) 

15 Figur 9 stellt eine Realisierung der Schaltung dieser 

Ausgestaltung dar. Parallel zu den Dif f erenzstuf en T10 bis 
T13 sind weitere Dif f erenzstuf en TlOa bis T13a und TlOb bis 
T13b geschaltet, die die Phasenverstarkung Acp/dUx (Ux ist die 
jeweilige dif f erentielle Steuerspannung U0-U2, bzw. U1-U3) 
2 0 vergrossern, wobei die Vergdsserung der Phasenverstarkung von 
der Dimensionierung von T14x, T15x bzw. deren Stromen, sowie 
R7x bis RlOx abhangt . Da die Strome im Mischer durch SO bis 
S3 zu- und abgeschaltet werden (mit den Schaltern SO bis S7 
in Figur 9, gesteuert durch die gleichnamigen Signale aus 
^^2 5 Figur 4) , entsteht der in Figur 7 unten gezeigte 

Phasenverlauf mit den beschriebenen Uberlappungen (bzw. 
Phasenspriingen) bei 45°, 135° , 225° und 315°. Mathematisch 
kann dies fur den Quadranten 45° < cp < 135° f olgendermassen 
beschrieben werden : 

30 

C 0 ut = CO * Itio (U0 ) +C2 * Itii (U2 ) +C1 * Ixi2 (max) +C3 * lTi3a 

(U2) , 

mit Itio = 1...0, I T11 = 0...1, I T i3a = 0,1*I T13 

35 Setzt man voraus, dass Cx = sin(cot + 90°*x),x = 0, 1,2,3, ist, 
os ergibt sich eine result ierende Phase, die dem Mittelwert 
der drei Phasen plus des kleinen Anteils der vierten Phase 
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entspricht, d.h. der jeweilige Anteil der Strome steuert die 
Phasenlage. Der Takt CI ist fest (mit Faktor 1) eingespeist. 
Der Takt CO wird im gleichen Masse verringert, wie der Takt 
C2 erhiiht eingekoppelt wird. Zusatzlich wird ein kleiner 
5 Anteil von C3 eingekoppelt , damit in einem Qudranten eine 
Phase von mehr als 90° (z.B. 100°) iiberdeckt werden kann. 
Durch Hinzufiigen dieses kleinen Anteils des jeweils vierten 
Stromes (hier I T i3a) wird die Phasenverstarkung erhoht und die 
Uberlappung erzielt. Dieser Anteil bestimmt die 
10 Phasenuberlappung . 

Die in den Formeln verwendeten Stromwerte sind normiert, d.h. 



15 Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiele beschrankt, sondern umfasst Modif ikationen im 
Rahmen des durch die Anspruche definierten Schutzbereiches . 



Z . B . iTllmax — 1 / 



iTllmin - 0 . 



4 
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Patentanspriiche 

5 1. Verfahren zur Erzeugung eines Taktausgangssignales , mit 
f olgenden Schritten : 

Empfang eines eine Phaseninf ormation enthaltenden 
Eingangssignales ; 

Erzeugen einer Vielzahl von jeweils voneinander um einen 
10 vorbestimmten Betrag phasenverschobenen Taktsignalen; 

Gewichten jedes der Vielzahl von Taktsignalen in Abhangigkeit 
^ffl von der im Eingangs signal enthaltenen Phaseninf ormation; und 
Mischen der gewichteten Taktsignale zur Erzeugung eines 
Taktausgangssignales, dessen Phase im wesent lichen mit der 
15 durch die Phaseninf ormation dargestellten Phase 
ubereinstimmt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, mit f olgenden Schritten: 

20 Erzeugen eines Takteingangssignales vorbestimmter Frequenz ; 
und 

Erzeugen der Vielzahl der Taktsignale durch Verschieben der 
Phase des Takteingangssignales um ein Ein- bzw. Vielf aches 
des besagten vorbestimmten Betrags, wobei jedes der 
^25 Taktsignale besagte vorbestimmte Frequenz aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, mit folgendem Schritt : 
Erzeugen von vier um 90° voneinander phasenverschobenen 

3 0 Taktsignalen. 



35 



4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die vier Taktsignale 
aus dem Takteingangssignal durch Verwendung eines Quadratur- 
Oszillators erzeugt werden. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit 
folgendem Schritt: 

Durchfuhren des Mischens der gewichteten Taktsignale durch 
Addition der gewichteten Taktsignale. 

5 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit 
folgendem Schritt: 

Durchfuhren einer Bandbegrenzung zum Herausf iltern von 
10 Oberwellen beim Mischen der gewichteten Taktsignale. 

7. Vorrichtung zur Erzeugung eines Taktausgangssignales , 
mit : 

15 einem Eingang zum Empfang eines eine Phaseninf ormation 
enthaltenden Eingangssignales ; 

einem Taktgenerator zur Erzeugung einer Vielzahl von jeweils 
voneinander um einen vorbest immten Betrag phasenverschobenen 
Taktsignalen; und 

2 0 einer Schaltung zur Gewichtung jedes der Vielzahl von 

Taktsignalen in Abhangigkeit von der im Eingangssignal 
enthaltenen Phaseninf ormation, sowie zum Mischen der 
gewichteten Taktsignale zur Erzeugung eines 

Taktausgangssignales, dessen Phase im wesentlichen mit der 
^^25 durch die Phaseninf ormation dargestellten Phase 
ubereinstimmt . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Vorrichtung Teil 
30 eines Delay Lock Loop Regelkreises ist . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wobei der 
Taktgenerator durch einen Quadratur-Oszillator gebildet ist, 

3 5 zur Erzeugung von vier um 90° voneinander phasenverschobenen 

Taktsignalen . 
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10. Regelkreis, mit : 

einem Phasenschieber zur Erzeugung einer ersten Taktphase; 
einem Phasendetektor zur Detektion einer Phasendif f erenz 
zwischen der ersten Taktphase und einer zweiten Taktphase, 
und zur Erzeugung eines Ausgangssignales in Abhangigkeit von 
der detektierten Phasendif ferenz ; 

einer Ladungspumpe zur Integration des Ausgangssignales des 
Phasendetektors ; und 

einer Steuerung zur Umschaltung der Integrat ionspolaritat der 
Ladungspumpe an vorbestimmten Schaltpunkten in Abhangigkeit 
von der detektierten Phasendif ferenz, wobei die Schaltpunkte 
mit Hysterese behaftet sind. 

11. Regelkreis nach Anspruch, wobei der Regelkreis ein Delay 
Lock Loop Regelkreis ist. 

12. Verfahren zur Erzeugung eines Taktsignales , mit 
f olgenden Schritten : 

Feststellen einer Phasendif ferenz zwischen der Taktphase 
eines ersten Eingangssignales und der Taktphase eines ersten 
Ausgangssignales eines Phasenschiebers ; 

Erzeugen eines zweiten Ausgangssignales in Abhangigkeit von 
der detektierten Phasendif ferenz ; 

Erzeugen eines zweiten Eingangssignales des Phasenschiebers 
durch Integration des zweiten Ausgangssignales; 
Umschalten der Integrationspolaritat an vorbestimmten 
Schaltpunkten in Abhangigkeit von der f estgestellten 
Phasendif ferenz , wobei die Schaltpunkte mit Hysterese 
behaftet sind. 



13 . Ladepumpe zur Erzeugung eines Ausgangssignales das im 
wesentlichen proportional bzw. invers proportional zur Phase 
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15 



eines Eingangssignales ist, wobei die Ladepumpe derart 
ausgebildet ist, dass ein Wechsel zwischen Proportional it at 
und inverser Proportional itat an vorbest immten Schaltpunkten 
stattfindet, in denen ein vorbest immter Sprung der dem 
Ausgangssignal an den Schaltpunkten zugeordneten Phase 
erf olgt . 

14. Ladepumpe nach Anspruch 13, wobei die Schaltpunkte mit 
Hysterese behaftet sind. 

15. Ladepumpe nach Anspruch 13 oder 14, wobei der besagte 
vorbest immte Sprung einem Phasenrucksprung vorbest immmten 
Betrags entspricht . 
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Zusammenf assung 

Bezeichnung der Erfindung: Verfahren und Vorrichtung zur 
Erzeugung eines Taktausgangssignales . 

5 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Erzeugung eines 
Taktausgangssignales, mit einem Eingang zum Empfang eines 
eine Phaseninf ormat ion enthaltenden Eingangssignales ; einem 
Taktgenerator zur Erzeugung einer Vielzahl von jeweils 

10 voneinander um einen vorbestimmten Betrag phasenverschobenen 
Taktsignalen; und einer Schaltung zur Gewichtung jedes der 
^flf Vielzahl von Taktsignalen in Abhangigkeit von der im 

Eingangssignal enthaltenen Phaseninf ormation, sowie zum 
Mischen der gewichteten Taktsignale zur Erzeugung eines 

15 Taktausgangssignales, dessen Phase im wesentlichen mit der 
durch die Phaseninf ormation dargestellten Phase 
ubereinstimmt . Ausserdem beschrieben wird ein Regelkreis, 
mit einem Phasenschieber zur Erzeugung einer ersten 
Taktphase; einem Phasendetektor zur Detektion einer 

2 0 Phasendif f erenz zwischen der ersten Taktphase und einer 

zweiten Taktphase, und zur Erzeugung eines Ausgangssignales 
in Abhangigkeit von der detektierten Phasendif f erenz ; einer 
Ladungspumpe zur Integration des Ausgangssignales des 
. . Phasendetektors ; und einer Steuerung zur Umschaltung der 

2 5 Integrationspolaritat der Ladungspumpe an vorbestimmten 
Schaltpunkten in Abhangigkeit von der detektierten 
Phasendif f erenz , wobei die Schaltpunkte mit Hysterese 
behaftet sind. 
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(Fig. 3) 
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